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 前 言  
本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规则起草。  

为促进焦化行业节能降碳、高质量发展编制本文件，为焦化企业能效对标和能效提升提

供依据和方法。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件起草单位： 北京中日联节能环保工程技术有限公司、山东恒信高科能源有限公

司、山西立恒焦化有限公司、金鼎钢铁集团煤焦化有限公司、圣鑫焦化有限公司、吉林省宝

利科贸有限公司、北京首钢国际工程技术有限公司、通化钢铁股份有限公司、中冶焦耐（大

连）工程技术有限公司、沂州科技有限公司、华泰永创（北京）科技股份有限公司、唐山首

钢京唐西山焦化有限责任公司、迁安中化煤化工有限责任公司。 

本文件主要起草人员： 朱灿朋、李林、司传煜、王来发、王绍武、付卫兵、蔚磊、薛

志强、史云鹏、郎莹、李伟、魏松波、梁鹏、狄伟峰、许东水、李宝利、袁丽影、赵亮、李

跟喜、王宇晗、赵恒林、林松、徐海如、胡美权、郭喜云、李义超、包海、孙艳玲、曲世光、 

罗树龙、王明登、毕成、梁峰、王琳、徐列、韩冬、毛旸、于淼、宋渊博、郭振东、陶维峰、

唐辛亮、张五洲、魏东旭、陈杰、王奇、曹贵杰、关少奎。   

本文件主要审议人员：石岩峰、曹红彬、马希博、胥俊峰。 

本文件由中国炼焦行业协会负责管理，由起草单位负责具体技术内容的解释。在应用过

程中如有需要修改与补充的建议，请与中国炼焦行业协会联系，地址：北京市东城区鼓楼外

大街26号荣宝大厦10层，邮编：100120。 

本文件为首次发布。 
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焦化企业能效对标指南  

1 适用范围 

本文件规定了焦化企业能效对标的类型和方法流程、技术要求等。 
本文件适用于常规焦炉生产企业开展能效对标工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。 
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则 
GB 21342  焦炭单位产品能源消耗限额 
GB/T 2589  综合能耗计算通则 
GB/T 36714  用能单位能效对标指南 
YB/T 4889   焦化行业节能监察技术规范 
T/CCIAA 5 焦炉等级标准 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

能效标杆 energy efficiency benchmark 
焦化企业在某一时期选定的要达到或超越的能效水平。 
[来源：GB/T 36714—2018，3.1，有修改] 

3.2  

对标基准 benchmarking baseline 
为使能效对标公平合理，针对影响焦化企业能耗较大的客观因素（如燃料条件、原料条

件、工艺条件等）进行修正，使能效对标在基准条件下进行比较。 

3.3  

能效对标 energy efficiency benchmarking 
焦化企业对其能源利用效率及能源利用的相关指标进行收集整理和必要的修正，并与对

标基准进行对比分析、确定能效标杆、寻找差距、制定改进方案、实施改造、评估、持续改

进的实践活动。 
[来源：GB/T 36714—2018，3.2，有修改] 

3.4  

能效对标的边界 boundary of energy efficiency benchmarking 
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焦化企业选定的用于开展能效对标的产品和用能工艺、工序、设施、设备、系统等的

物理意义界限。 

3.5  

湿煤炼焦耗热量 heat consumption for wet coal coking 
报告期内，每 kg 入炉湿煤在焦炉炭化室中干馏成合格焦炭所消耗的热量，也称实际耗

热量（kJ/kg）。 
[来源：T/CCIAA 5—2021，3.2，有修改] 

3.6  

标准炼焦耗热量 heat consumption for standard coking 
将湿煤耗热量折算为以含水量为 7%湿煤为基准的耗热量（kJ/kg）。 
[来源：T/CCIAA 5—2021，3.2，有修改] 

3.7  

混合煤气 mixed gax 
以高炉煤气为主,掺混少量焦炉煤气（焦炉煤气掺混体积分数一般为 3%~7%）的煤气。 
[来源：GB 21342—2025，3.4] 

4 类型和方法流程 

4.1 类型 

可采用内部对标或者外部对标，也可以内部对标和外部对标同时进行。 

4.2 实施步骤和成果形式 

焦化企业能效对标的实施步骤和成果形式见图1，各实施步骤的方法流程见4.3~4.8。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

实施步骤 

能效现状分析 

选定能效标杆，开展对标分析 

制定能效改进实施方案 

落实改进措施 

对标工作评估 

持续改进提高 

成果形式 

 

 

《能效对标工作计划》 

《能效对标分析报告》 
 

《能效改进实施方案》 
 

《能效对标评估报告》 
 

下一阶段《能效对标工作计划》 
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图1 能效对标的实施步骤和成果形式 

4.3 能效现状分析 

4.3.1 对自身能源利用状况进行深入分析，充分掌握本单位产品和用能工艺、工序、设施、

设备、系统等的历史用能情况、能源利用效率、节能改造情况。在此基础上，结合能源统计

台账、节能规划、能源利用状况报告、能源审计报告等资料，确定能效指标，建立能效对标

指标体系。 

4.3.2 编制《能效对标工作计划》，包括以下内容： 

a) 能效对标的目标。 
b) 能效对标的边界。 
c) 能效对标的类型。 
d) 能效对标的基准。 
e) 能效对标的周期及起止时间。 
f) 实施步骤完成后的成果形式。 
g) 能效对标指标体系。 
h) 数据来源和收集模版，包括数据收集条件、数据处理方法、数据质量要求等。 
i) 对标工作报告要求，包括报告的格式和细化程度。 

4.4 选定能效标杆，开展对标分析 

4.4.1 根据《能效对标工作计划》调研收集相关数据，初步选取若干能效标杆。 

4.4.2 对能效标杆进行研究分析，结合自身实际，选定能效标杆。 

4.4.3 开展对标分析，明确与能效标杆之间的差距和原因。 

4.4.4 编制《能效对标分析报告》，包括以下内容： 

a) 工作过程。 
b) 对标分析的条件及所用到的数据。 
c) 数据处理方法，包括数据修正、归一化处理等。 
d) 对标分析的结果，包括和能效标杆之间存在的差距和原因等。 

4.5 制定能效改进实施方案 

4.5.1 总结能效标杆先进的管理方法、措施手段及最佳实践。 
4.5.2 结合自身实际，针对能效差距制定节能改造或能效改进措施。 
4.5.3 编制技术可行、经济合理的《能效改进实施方案》，包括以下内容： 

a) 能效改进目标。 
b) 责任部门和责任人。 
c) 时间进度和实施计划。 
d) 能效改进措施，包括技术措施（如实施节能技术改造、能源计量器具配备、用能设

备节能监测等）和管理措施（如完善规章制度、加强用能设备管理、实施能源管理体

系等）。 
e) 与能效改进措施相关的设计、施工、安装、调试及运行方案等。 
f) 保障措施，包括经费、协调机制等。 
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4.6 落实改进措施 

4.6.1 按照《能效改进实施方案》，将能效改进目标和实施计划分解落实到责任部门和责任

人。 
4.6.2 全面落实《能效改进实施方案》中提出的各项节能和能效改进措施。 
4.6.3 定期分析《能效改进实施方案》的有效性，发现问题及时处理或修正方案。 

4.7 对标工作评估 

4.7.1 对能效对标的效果进行验证和审核，评估各项能效指标值是否达到目标。 
4.7.2 编制《能效对标评估报告》，包括以下内容： 

a) 对标管理机制评估。 
b) 对标实施情况评估。 
c) 对标工作成效评估，包括各项能效指标值的达标情况。 
d) 对标工作的经验及启示等。 

4.8 持续改进提高 

4.8.1 总结能效对标活动中各种行之有效的方法、措施和制度等。 

4.8.2 调整能效标杆并制定下一阶段更高层次的《能效对标工作计划》，将能效对标活动深

入持续开展下去。 

5 技术要求 

5.1 能效对标边界划分技术要求 

5.1.1 能效对标的边界应具体清晰、物理界限明确，限定于产品、工序、设施、设备系统等。 

5.1.2 能效对标的边界内的能效参数应可测量、可计算、可对比、可核查。 

5.2 能效标杆技术要求 

5.2.1 能效标杆应具真实性、可测量、可比性、可达性。 

5.2.2 能效标杆应以国内外一流为导向、以适度先进为原则，技术可行、经济合理、循序渐

进、持续提高。 

5.2.3 应结合自身实际资源、环境、成本、同行业能效现状、节能技术发展趋势、行业认可

度等实际因素后选定最合适的能效标杆。 

5.3 能效对标指标体系技术要求 

5.3.1 构建能效对标指标体系时应遵循全面性、独立性、通用性、代表性、过程性的原则。 

5.3.2 能效对标指标体系应能反映出用能单位的能源利用效率和能源管理水平，包括单位产

品能耗、主要工序能耗、主要用能设备能源利用效率等。 

5.3.3 能效对标指标体系的内容包括用能单位各层面能效指标的名称、定义、统计口径、计

算公式或方法，指标统计口径和计算方法应符合 GB/T 2589 和 GB 21342 的要求。 

5.3.4 根据能效对标不同阶段的工作重点对指标体系进行动态调整和完善。 
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5.4 数据收集及验证技术要求 

数据收集应保证其科学性、合理性与可比性，具体技术要求如下： 

a) 应根据能效对标的边界全面准确收集历史用能情况、能源利用效率、节能改造等数

据。 
b) 应按照GB 17167的要求，配备和使用经依法检定或校准的能源计量器具，收集相关

能源计量数据，加强能源计量数据的管理。 
c) 应考虑数据收集是否需要修正系数、归一化等数据处理，并进行审核。 

5.5 能效标杆值和最佳节能实践库技术要求 

5.5.1 能效标杆值来源可包括：国内外能效领先水平的能效指标值，能效“领跑者”指标，“国
家标杆水平”、GB 21342、T/CCIAA 5 规定的指标，理论计算或数值模拟得到的领先水平，

行业先进水平、本单位历史最好水平等。 

5.5.2 最佳节能实践库的数据来源可包括：节能运行、优化等相关国家标准，国内外权威机

构发布的最佳节能实践，《国家重点节能低碳技术推广目录》以及地方发布的相关目录中的

节能技术、生产工艺、操作规程、运行参数、节能管理措施等方面的实践经验等。 

6 能效对标 

6.1 焦炭单位产品能耗对标对标 

6.1.1 焦炭单位产品能耗 

焦炭单位产品能耗按式（1）计算: 

                           EJT= eyl+ejg-ejt-ejf-eyr

PJT
       ………………………………（1）      

式中： 
EJT—— 焦炭单位产品能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）； 
eyl —— 原料煤携带的有效能量，单位为千克标准煤（kgce）； 
ejg —— 加工耗能量，指焦炭生产所用煤气（焦炉煤气、高炉煤气、转炉煤气、驰放气

等）、电、蒸汽、水、压缩空气、氧气及氮气等携带的有效能量，单位为千克

标准煤（kgce）； 
ejt —— 焦炭产品携带的有效能量，单位为千克标准煤（kgce）； 
ejf —— 化工产品携带的有效能量，指煤气净化过程中回收的焦炉煤气、煤焦油、粗苯

等化工产品携带的有效能量，单位为千克标准煤（kgce）； 
eyr —— 余热回收的能量，干熄焦、焦炉荒煤气显热回收等余热利用装置回收的有效

能量，以蒸汽热焓折标准煤计，单位为千克标准煤（kgce）； 
PJT —— 焦炭产量，为干全焦，单位为吨（t）。 

6.1.2 焦炭单位产品对标基准能耗 

顶装焦炉焦炭单位产品对标基准能耗是指以焦炉煤气加热、入炉煤干燥基挥发分 23%、

入炉煤全水分 10%条件下的单位产品能耗；捣固焦炉焦炭单位产品对标基准能耗是指以焦

炉煤气加热、入炉煤干燥基挥发分 25%、入炉煤全水分 10.5%条件下的单位产品能耗。焦炭

单位产品对标基准能耗值按式（2）计算： 
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                                  EJT
' =EJT+∆e0           …………………………（2） 

式中： 
EJT

' ——焦炭单位产品对标基准能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）； 
EJT——焦炭单位产品能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）； 
∆e0——焦炭单位产品对标基准能耗调整量，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）。 
焦炭单位产品对标基准能耗修正量按式（3）计算： 

                         ∆e0=∑ fi(xi
' -xi)

m
i=1           …………………………（3） 

式中： 
m ——影响因素数量； 

fi(xi
' -xi)

 ——第 i 个影响因素对应的焦炭单位产品对标基准能耗修正量。 

焦炭单位产品对标基准能耗值影响因素及修正量见表 1。 

.表1 焦炭单位产品对标基准能耗影响因素及修正量 

类  别 影响因素 
对标基准条件 

xi 

变化量（或值） 

xi
'  

修正量 

fi(xi
' -xi)

 

kgce/t 

燃料条件 a 焦炉加热燃料 
顶装焦炉 焦炉煤气 混合煤气 加 8.00 

捣固焦炉 焦炉煤气 混合煤气 加 12.00 

原料条件 b 

入炉煤干燥基挥发分 Vd 

顶装焦炉 23% 

21% 减 8.3 

22% 减 4.2 

23% 0 

24% 加 4.25 

25% 加 8.55 

26% 加 11.00 

27% 加 14.08 

28% 加 18.71 

捣固焦炉 25% 

25% 0 

26% 加 3.2 

27% 加 6.44 

28% 加 11.4 

29% 加 14.65 

30% 加 17.93 

31% 加 21.23 

32% 加 24.50 

入炉煤水分 Mt 
顶装焦炉 10% 增加或减少 1% 加或减 3.67 

捣固焦炉 10.5% 增加或减少 1% 加或减 3.71 

 
a 以混合煤气使用时间按比例修正。  
b 原料条件修正时，变化量或值xi

'与表中所给数值不符时，可用插值法得到对标修正量。 
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6.1.3 焦炭单位产品能耗对标 

以焦炭单位产品对标基准数值对标。 

6.2 炼焦耗热量对标 

6.2.1 炼焦湿煤耗热量 

炼焦湿煤耗热量按式（4）计算： 

                                    qf=
V1QDW

g

G
            …………………………（4） 

式中： 
qf ——炼焦湿煤耗热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）； 
V1 ——标准状况下煤气消耗量，单位为立方米每小时（m3/h）； 
QDW

g  ——煤气（干）的低发热值，单位为千焦每立方米（kJ/m3）； 
G ——焦炉装入的实际湿煤量，单位为千克每小时（kg/h）。 

6.2.2 标准炼焦耗热量 

标准炼焦耗热量按式（5）、式（6）和式（7）计算： 
当用焦炉煤气加热时： 

                              qh=qf－29.31 (W－7)        …………………………（5） 

当用高炉煤气加热时： 

                              qh=qf－33.49 (W－7)        …………………………（6） 

式中： 
qh ——标准炼焦耗热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）； 
W ——焦炉装入的湿煤水分含量，单位为百分比（%）。 
当用混合煤气加热时： 

                              qh混=φ
焦

× qh焦+φ
高

×qh高    …………………………（7） 

式中： 

φ
焦

 ——焦炉煤气占所有加热煤气的体积比； 

φ
高

 ——高炉煤气占所有加热煤气的体积比。 

6.2.3 炼焦耗热量对标 

以标准炼焦耗热量数值对标。 

6.3 能效对标提升 

通过能效对标分析焦炭单位产品能耗、炼焦耗热量等，明确影响能效水平的主、客观关

键指标，并量化这些指标与能效标杆的差距，分析存在差距的原因，提出能效改进目标。 
总结对标活动中各种行之有效的方法、措施和制度等。调整目标值并制定下一阶段更高

层次的对标工作计划，将对标活动深入持续开展下去。
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不同等级焦炉标准炼焦耗热量 
 
不同等级焦炉标准炼焦耗热量见表 A。 

表A 不同等级焦炉标准炼焦耗热量 

等  级 特  级 一  级 二  级 

不同等级焦炉标准炼

焦耗热量（kJ/kg） 

顶装焦炉 
焦炉煤气 ＜2240 ＜2310 ＜2380 

混合煤气 ＜2520 ＜2600 ＜2680 

捣固焦炉 
焦炉煤气 ＜2360 ＜2430 ＜2500 

混合煤气 ＜2600 ＜2680 ＜2760 
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